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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

| TETEL (20 pont)

Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfeleld betiit. Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1.

Az x egy egész tipusl valtozé. Adjon meg egy kifejezést, amelynek x<=20 || x>26
értéke 1 akkor és csakis akkor, ha a mellékelt C/C++ kifejezés érteke 1.

' (x>20) || ! (x<=26) b. ' (x>=20) && ! (x>=26)

! (<20 || x<=26) d. !'(x<20 && x<26)

Egy mozaik négyzet alaku, egyenlé méretd, fehér vagy piros lapocskakbdl all, amelyek két sorban vannak
elrendezve és egymas mellé helyezve, mint a példaban. A mozaik cikk-cakk mintazatd, ha barmely két, k6zos
éllel rendelkez6 lapocska szine eltérd. Tudjuk, hogy a jobb szélen levé lapok szinei kiilonbézéek.

A j és ok valtozok egész tipusuak, valamint az a valtoz6 egy két soros és 12 oszlopos kétdimenzios témb,
amelynek elemei char tipustak, és minden sorban rendben tartalmazza a mozaik egy soraban Iévé lapocskakat
Ugy, hogy a piros lapokat R és a fehér lapokat A jeldli. A sorok és oszlopok 0-t6l vannak szdmozva. Adja meg
azt az kifejezést, amely helyettesitheti a pontozott részt gy, hogy a kapott C/C++ utasitassor végrehajtasa utan
az ok valtozo értéke 1 legyen, ha a mozaik cikk-cakk mintazatd, vagy 0 ellenkezd esetben.

Példa: az aldbbi témb esetén az utasitassor végrehajtasa utan, ahol két olyan teriilet van megjelélve, ahol
a minta nem teljesul, ok=0.

ok=1; R[a]|A|R(A|[R|A|R|A[R]|A|R

for (3=0;3<11;3++) AlRIR|2|R|2|R|A[RIR[R]2
PE( ... ) ok=0;

a. a[0][jI==a[0][j-1] || al0][jl==alll[j-1]1 b. a[0]l[jl==a[0][j+1] || a[O0]l[jl==a[l][j+1]

c. a[0][j]==al0]1[3j-1]1 || a[0][j]l==a[l][]j+1] d. al0][jl==a[0] [3+1] || a[O0][jl==all][]]
3. Az £ alprogram a mellékelt médon van definidlva, |void £(int &n)
és az x valtozd egész tipusu. Adja meg, hogy mitir| { 1f(n>0) {cout<<n; | printf("%d", n);
ki az alabbi C/C++ kédrész végrehajtasa utan. n=n-1; £(n);
x=3; f(x); cout<<n; | printf("%d",n);
}
}
a. 321000 b. 321012 c. 321123 d. 3210123
4. A végzB8sok baljan hat dijat osztanak ki egy 30 szelvénybdl allo sorsolas alapjan, amelyeken a szelvények
30-t6l 1-ig vannak szamozva, ebben a sorrendben. A backtracking médszert hasznéalva generaljdk a hat
nyertes szelvény kivalasztasanak 6sszes lehetséges kombinacidjat, amelyeket a szelvényeken szereplé
szamok csokkend sorrendjében hirdetnek ki. Két megoldas legaldbb egy szelvényben kiilénbozik. Az elsé
hdarom megoldds ebben a sorrendben: (30,29,28,27,26,25), (30,29,28,27,26,24),
(30,29,28,27,26,23). Adja meg az utolso el6tti generalt megoldast.
a. (7,6,5,4,3,2) b. (7,6,5,3,2,1) c. (7,6,4,3,2,1) d. (7,5,4,3,2,1)
5. Egy 1-t6l 7-ig szamozott, 7 csomadpontbol allé faban, a 3-as a gyokér, és barmely i sorszamu csomoépont
(ie[1,7]) esetén, ha F (i) jeldli az i kozvetlen leszarmazottainak (,fiainak”) szamat, akkor F (i) =0, ha
i levél’, vagy F (i)=i-1, ellenkez6 esetben. Adja meg az 1 csomédpont ,testvéreinek” maximalis szamat.
a. 1 b. 2 c. 3 d. 4
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Il. TETEL

(40 pont)

1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokddban.
Az a%b az a természetes szadmnak a b nullatdl kildonb6zé természetes
szammal val6 osztasi maradékat és [c] a c valds szam egész részét jeloli.
a. Irja le, hogy mit ir az algoritmus végrehajtasa soran, ha a beolvasott érték
250326. (6p.)
b. irjon le két szamot az [1000,9999] intervallumbdl, amelyet beolvashatunk
ugy, hogy mindkett6é esetében az algoritmus végrehajtasa utan, a kiirt érték 64
legyen. (6p.)
c. Irja meg az adott algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (10p.)
d. irjon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokdd algoritmust, amelyben
az ismételd. . .ameddig strukturat egy eldl tesztel§ ismétlé strukturaval
helyettesiti. (6p.)

beolvas n
(természetes szam)
x€0; y€0; p€1l

rismételd

c€n%10; n€[n/10]

rha c¢%2=0 akkor

| | x€x*10+c

| y€c*pty; p€p*10

lm

Lameddig n=0

rha x<y akkor kiir x
kilonben kiir y

.|

2. Egykodrmentes nem iranyitott grafnak 26 éle és két 0sszefiiggé komponense van. Mindkét komponens esetén

irjon egy példat a csomépontok, valamint az élek szamara.

(6p.)

3. Egy vizsgateremre vonatkozdan a kdvetkez6 adatokat taroljuk: a rendelkezésre 4ll6 helyek széma és a
vizsga id6tartama éraban kifejezve. Az s valtozé a vizsgakdzpont mind a 10 termére vonatkoz6 adatokat
tarolja, az alabbi kifejezések pedig egész szamokat tartalmaznak, és az elsé terem helyeinek szamat, illetve
az ebben a teremben zajlé vizsga id6tartamat jeldlik. Definialjon egy sala nev(i C/C++ struktdrat, amely
lehetévé teszi egy vizsgaterem adatainak tarolasat, és deklaralja megfeleléen az s valtozét.

s[0] .nrLocuri

. TETEL

s[0] .durata

(6p.)
(30 pont)

1. Egyraktarban felallitanak egy allvanyt, amelyen harom azonos hosszisagu polc talalhato, szélességeik pedig x,
y illetve z. Minden polcra, egymas mellé, kocka alaku, a polc szélességével egyenld oldalhosszi dobozokat
helyezlink. A raktarban minden tipusu dobozbdl van elegendd és az allvany akkor kiegyensulyozott, ha minden

polcot teljesen betdltik a dobozok.

A depozit alprogramnak harom paramétere van, x, y és z, amelyeken keresztiil természetes szamokat kap a
[10,100] intervallumbdl, amelyek a polcok szélességei centiméterben. Az alprogram egy természetes szamot

térit vissza, amely a minimalis hossza centiméterben a polcoknak, egy kiegyensulyozott llvan

irja le a C/C++ alprogram teljes definicidjat.

Példa: x=40, y=20 és z=30 esetén az alprogram A4ltal visszatéritett érték 120 (az
allvanyon harom polc van, mindegyik hossza 120 cm: az els6é 3 darab 40 em oldalhosszq, [ [
a masodik 6 darab 20 cm oldalhosszu, és a harmadik 4 darab 30 em oldalhosszu dobozt

tartalmazhat).

esetén.

(10p.)

2. Egy szbveg titkositasi modszer egy szamsoron alapul, amely tébb kodot tartalmaz, amelyek természetes

szdmok. A titkositas soran eltavolitjuk a székdzoket, majd minden Iépésben egy olyan pért tekintiink, amely

a szbveg egy betlijébdl, és a szamsor egy kédjabdl all. Ezt a bet(it kicseréljik arra a betlre, amelyet az angol
abécében jobbra koérkordsen eltolva kapunk, a parban szerepld koddal megegyezd szamu pozicioval. Az
elsd par a széveg elsé betlijébdl és a szamsor elsd kddjabdl all, és minden par utén kévetkezik a kdvetkezd
par, amely a szOveg kovetkez® betlijebdl (balrdl jobbra haladva) és a szamsor kdvetkez6 kodjabdl

(korkorosen, jobbra haladva) all, mint a példaban.

Egy legfeliebb 100 karakterbdl allé szévegben a szavak az angol abécé nagybetliibél allnak, és egy vagy tobb

sz0koz valasztja el 6ket egymastol. Az angol abécé 26 betlbdl all.

irjion egy C/C++ programot, amely a billenty(izetrél beolvas harom természetes szamot a [0,25] tartomanybdl,
amelyek ebben a sorrendben egy szamsorban levé kddok, majd egy adott tipusu széveget. A program maodositja
a memdridban a széveget a megadott szamsorral titkositva, majd a kapott szOveget kiirja a képernyére.

Példa: a kdvetkezd szamsorra, amelyben a kédok 3, 1, 6 és a PIXEL BINE
SJDHMHLOKPBVDU sz@veget kapjuk (az els6 négy par P-3, I-1, X-6, E-3).

MAPAT szOveg esetén, az

(10p.)

3. A bac.txt alloméany természetes szamokat tartalmaz az [1,10°] intervallumbdl: az els§ sorban két
szdmot, x és y (x<y), valamint a masodik sorban legtébb 106, ndvekvé sorrendbe rendezett szamot,

egy-egy szoékdzzel elvalasztva.

Ki kell iratni a képernyére az allomany masodik soraban talalhaté sorozatbdl az [x, y] intervallumba tartozé
kllonb6z6 paros szamok szamat. Tervezzen egy hatékony algoritmust a végrehaijtasi id6 és a felhasznalt

memaria szempontjabol.
Példa: ha az allomany tartaima a| 6 11
mellékelt, a képernyére Kiirt érték 3

111223555566 781010 12 15 15 21 21

a. irja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust, és indokolja annak hatékonysagat.

b. irja meg a leirt algoritmusnak megfelel C/C++ programot.

(2p.)
(8p.)
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