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1. Adatbazisok

1.1 Bevezeto

Az adatbazis adatok rendezett gyijteménye. A benne szerepld informaci-
ok gytijtése és rendezése altaldban a vilag valamely valésagelemének megra-
gadéasara alkalmas modell alapjan torténik, oly moédon, hogy a rendelkezésre
allo adatok konnyen feldolgozhatoak és hozzaférhetéek legyenek. Példaul
modellezhet6 egy tizlet raktara gy, hogy ellenorizhet6 és frissitheto legyen a
termékkészlet, az egyes termékek dra. Igy az adatbazisok és adatbdzis-kezeld
rendszerek gyakran alkalmazast nyernek példaul konyveloségi, szamviteli te-
riileteken is.

Az adatbazisok gyakran valamilyen cég adatait is taroljak, szerepiik van
az ugyfelek (esetleg online) kiszolgalasaban, hozzaférést tesznek lehet6vé bi-
zonyos adatokhoz, kapcsolatot teremtenek az tligyfél és az adott intézmény
kozott.

Nem hanyagolhato el az adatbazis-felhasznalas mértéke a weblapok ese-
tében sem, ahol felhasznal6i adatok, bejegyzések, multimédia anyagok ta-
rolaséra szolgalnak. Jelen dolgozat ezt szeretné bemutatni egy viszonylag

egyszerl példan keresztil.

1.2 Adatbazis-kezelO rendszerek

Az adatbazis-kezel6 rendszerek (Database Management Systems-DBMS)
olyan szoftvereszkozok, amelyek bizonyos modellek alkalmazasa altal adat-
bazisokat tartanak fenn, megengedik a felhasznaloknak ezek manipulalasat

bizonyos deklarativ programozasi nyelveken, parancssori vagy grafikus felii-



leteken keresztiil. Egy adatbazis-kezelonek biztositania kell az adatok bevi-
telét, tarolasat, modositasat és lekérdezését.

A mikroprocesszorok, memoéria, taroléeszkozok és szamitogépes haldzatok
novekedését kovetve a gyakorlatban hasznalt adatbazisok és az ezeket kezelo
szoftverek jelentos novekedésen mentek keresztiil, mind méret, mind pedig
Osszetettség szempontjabdl. Az adatbéazis-kezel6 rendszerek fejlodése harom
nagy korszakra oszthato az adatmodell szerkezete szerint: navigacios, relaciés
és poszt-relacios rendszerek.

A két 6 korai navigaciés adatmodell a hierarchikus modell(amit az IBM
kezdeményezett) és a CODASYL modell(halézati modell) voltak, az ezeken
alapul6 adatbazis-kezel6k mar az 1960-as évek kozepén elterjedtek.

A relaciés modellt elséként Edgar F. Codd javasolta 1970-ben. Az adatel-
érés itt tablazatalapt, inkabb tartalom alapjan mintsem linkek kovetése altal
torténik. A szamitégépek hardvere csak az 1980-as években valt elég fejletté
ahhoz, hogy a relaciés rendszerek széles korben elterjedhessenek.

A poszt-relaciés rendszerek esetében az objektum-orientalt adatmodell,
a kulcs-érték alapu adatbazisok, illetve a dokumentum orientalt adatbazisok
a dominansak. Ezek létrejottét altalaban a reldciés modell felhasznalasakor
megnyilvanulé bizonyos hidnyossagok indokolték(példaul objektum-orientalt

programozasi nyelvben nem célszerti tablazatszerii adatbézisbdl lekérdezni).

1.3 Relacios adatmodell

A relaciés modell tablakon alapul. Az alabbi példaban szerepld rela-
ci6(tablazat) tigyfeleket ir le: a neviiket, a telefonszdmukat és az email-

cimiiket. Minden tigyfélhez egy-egy sorbejegyzés tartozik.

név telefon email
Kiss Zoltan | 0789654321 | kiss.zoltan@fiktiv.ro
Nagy Andrea | 0793123456 | nagy.andrea@masik.hu
Beke Géza | 0744555666 | bekegeza@nincs.com




1.3.1 Attributumok és sorok

A relaci6 oszlopait az attributumok latjak el névvel, az elobbi példaban
ezek: név, telefon, email. Altaldban az attribitumok megadjik az abban
az oszlopban szerepl6 adatok jelentését. Minden attribatumhoz tartozik egy
adattipus, amely megszabja az oszlopban el6fordulé értékek milyenségét.

A relaci6 azon sorait, amelyek kiilonboznek az attributumokbol allo fejléc
soratél, soroknak (tuple) nevezziik. A relicié minden egyes attribituméhoz
tartozik a sorban egy komponens.

Az id6k soran a relaciok tobbszor is valtozhatnak. A valtozasok egy ré-
sze varhatoan a relacio soraira fog vonatkozni, mint példaul 1j sorok beszu-
rasa, azaz az uj ugyfelek adatbazisba vétele, 1étez6 sorok megvaltoztatasa,
esetleg sorok torlése. A reldciéséma(attributumok Osszessége) megvaltoz-
tatasa kevésbé dltalanos, és nagy adatszettek esetén igen koltséges miive-
let(el6fordulhat példaul, hogy t6bb milli6 sort kell atirni).

1.3.2 Indexek

Az index a tablahoz kapcsolddd, gyors keresést lehetové tevd tablazat,
amelyet az adatbazis-kezel0 rendszer tart fent. Tartalmazza, hogy a tabla
rekordjai(sorai) egy vagy tobb oszlop alapjan(példaul név) sorba rendezve
hogyan kovetkeznének egymas utan. Ez nem jelenti a teljes tabla megismét-
lését tobbféle rendezettséggel: az index csak egy mutatd, amely hivatkozik a
tablara. Az indexek fizikai(implementaldskor megadott) szerkezete altalaban
tast) keresést tesz lehetévé. Az indexek létrehozéasa jelentdsen noveli az

adatbazis hatékonysagat, de méretnovekedést is okoz.

1.3.3 Megszoritasok

A megszoritasok vagy kényszerek(constraitns) a lehetséges adatok halma-
zat leird korlatozasi szabalyok. Sokan a tabla elsédleges kulcsat is egyfajta
megszoritasnak tekintik, hiszen az elsddleges kulcs maga utan von egy egye-
diségi (UNIQUE) kényszerfeltételt.



A kiils6 kulces egy olyan megszoritas, amely esetén hogy egy tabla bizonyos
oszlopa csak egy masik tabla egy bizonyos oszlopanak értékeit veheti fel.
Ezzel az eloirdassal az adatbazis integritasat, helyességét biztositjuk, ezért is
szoktak a kiils6 kulcs megszoritasokat integritasi megszoritasoknak is nevezni

(integrity constraint).

1.3.4 Nézetek

A nézet tulajdonképpen egy allandésitott lekérdezés: egy vagy tobb tabla
valamely oszlopai egymas mellé rendezve. Ha tobb tablardl van sz, akkor
a nézet az Osszekapcsolas szabdlyait is tartalmazza. Mint neve is mutatja,
altalaban arra hasznaljuk, hogy adatainkat egy bizonyos szemszogbdl, egy
bizonyos rendezettséggel mutassa.

Az adatbéazisban a nézet fizikailag nem létezik, csak relaciés miiveletek
eredményeként. Bizonyos adatbazis-kezel6 rendszerek kiilon grafikus feliiletet

biztositanak nézetek szerkesztésére.

rFY
Custormers - - 3
* “ Orders
? D B . -
Company ¥ OrderID =
Last Mame Employee ID
First Mame Customer ID
E-mail Address g Order Date
Shipped Date ™
w
4 [ 4
Field: | Company | Order ID [t
Table: | Customers Crders %
Sort:
Show: F] ' B . [
Criteria: Is Mull
4 [ »

abra 1.1: Nézetszerkesztés Microsoft Accessben



1.4 Adatbazis-tervezés

Az adatbazis-tervezés egy folyamat, mely tobb 1épésbol tevodik ossze.
El6szor az adatbazisban leképezendo rendszert elemzésnek vetjiik ala és meg-
hatarozzuk a tarolandé adatok korét, azok egymas kozotti kapcesolatait és az
adatbézissal szemben felmeriil6 igényeket (fogalmi séma).

Ezutan kovetkezik a rendszer tervezés, melynek eredménye az adatbazis
logikai modellje. Végiil fizikai szinten képezziik le a logikai adatbéazis modellt
az alkalmazott szoftver és hardver fiiggvényében.

Az elemzés egyik 1épése a funkcionalis fiiggdségek megkeresése. Azt mond-
juk, hogy funkciondlis kapcsolat all fenn bizonyos adatok kozott, ha egy vagy
tobb adat konkrét értékébol mas adatok egyértelmiien kovetkeznek. Példaul
a személyi szam és a név kozott funkciondlis kapcsolat all fenn, mivel minden
embernek kiilonboz6 személyi szama van.

Szintén fontos feladat a redundancidk megsziintetése. Redundanciarol
akkor beszéliink, ha valamely tényt vagy a tobbi adatbdl levezetheté mennyi-
séget ismételten (tobbszorosen) taroljuk az adatbézisban. A redundancia, a
szitkségtelen tarolo teriilet lefoglaldsa mellett, komplikalt adatbézis frissitési
és karbantartasi miiveletekhez vezet, melyek kénnyen az adatbazis inkon-
zisztenciajat okozhatjak. Egy adatbazis akkor inkonzisztens, ha egymésnak
ellentmond6 tényeket tartalmaz.

A relacié elmélet médszereket tartalmaz a redundancia megsziintetésére,
az ugynevezett normal forméak segitségével. Egy relacio els6 normal forméa-
ban van, ha minden attributuma egyszer(i, nem osszetett adat. A masodik
normal forma feltétele, hogy a relaci6 minden nem elsédleges attribiituma
teljes funkcionalis fliggdségben legyen az Osszes relacidkulccsal.

Ime egy relacié els6 normal formaban:

Diadkazonosito | Idopont | Terem | Eloadas | Férchely
C105 08:00 01 Analizis 150
C106 09:00 02 Algebra 100
C107 10:00 01 Mitolégia 150




Figyeljitk most meg, hogy az elobbi tablazatban foloslegesen szerepel
tobbszor egy adott terem férohelyeinek szama, tehat redundanciaval talal-
kozunk. Ez megsziinik, ha az elobbi relaciot szétbontjuk, megsziintetjik a

redundanciat és az adatszerkezetet masodik normal formdra hozzuk:

Didk-azonosité | Idépont | Terem | Elcadés

C105 08:00 01 Analizis
C106 09:00 02 Algebra
Cc1o7 10:00 01 Mitologia

Terem | Férchely
01 150
02 100

Elkeriiltiik az adatismétlodést, ezzel megel6ztiik azon problémakat, ame-
lyek egy adott teremben a férohelyek szamanak megvaltozasakor meriilnének
fel(most mar nem kellene az 6sszes el6fordulast kicserélni).

Nyilvanval6 tehat, hogy a tarolni kivant adatok elemzése, az adatbazis tu-
datos tervezése és elméleti modszerekkel valo ellendrzése nem csak elvi érték,
hanem a gyakorlatban is nagyon fontos 1épés. Ertelmezettek az adatbézis-
elméletben magasabb rendii normal formék is, ezek targyaldsaval viszont

jelen dolgozat nem foglalkozik.



2. Webprogramozas

A webprogramozas egy gyljtoneve mindazon fejlesztési tevékenységnek,
amelyet egy weblap létrehozasa, vagy egy webszerver miikodtetése céljabol
végziink(példaul szerver oldali szkriptek irésa).

A World Wide Web(WWW) széleskorti elterjedése 6ta a webprogramozas
komoly iparaggd novekedett, amit azon vallalkozasok taplaltak leginkabb,
amelyek szerették volna termékeiket és szolgaltatdsaikat online eladni a va-
sarléknak(mint példaul egy webaruhaz).

Mivel az idok folyaman egymast kovették az 10j technolégidk, az iparag
eljutott oda, hogy a webfejlesztok mar nagyon sok szoftveralkalmazast we-
bes szolgaltatasként is elkészitenek(gondolhatunk példaul a Google Earth —
maps.google.com parosra). Ez elméletileg komoly elényokkel jar, mert plat-
formfiiggetlenné lehet tenni a szolgaltatasokat. A gyakorlatban azonban a
bongészok kiillonbozosége néha nagyon is kozrejatszik a fejlesztésben.

A weblapok a kommunikacié, tartalomszolgaltatas és reklam helyévé is
valtak, megjelentek a szocidlis halok, amelyek tobb millié felhasznalonak
nyujtanak szabadidos elfoglaltsagot, kapcsolatteremtési lehetoségeket.

Mivel a WWW-hez hasznalt legtobb halézati protokoll kliens-szerver ala-
pu, a webfejlesztés altalaban tobb részre tagolodik: kliensoldali programozas,
szerveroldali programozas, adatbazis-technolégiak felhasznaldsa. A kiilonbo-
70 szoftverek egytittmiikodéséhez sziikség volt a szabvanyositasra, programo-

zasi nyelvek bovitésére.



2.1 HTML

A Hypertext Markup Language(réviden HTML) a weblapkészités stan-
dard jelolényelve. HTML elemekbél(tigynevezett tagekb6l, fonetikusan: teg)
épil fel. A webbongészok a HTML kodot forditjak le weblapokka, felhasz-
nalva esetleg egy stilusjelolé fajlt(példaul CSS fajlt). A HTML kéd tehat
a weblap szerkezeti elemeit irja le és a bemutatni kivant tartalmat foglalja
magaba, ezen fajlok kiterjesztése altalaban .html vagy .htm.

A HTML kéd eredete visszanyulik Tim Berners-Lee fizikushoz, aki egyik
cikkében egy Internet alapu hypertext-rendszer felhasznaldsat javasolta a
CERN-ben. Az 1990-es években dolgozta ki az elsé HTML specifikaciot,
valamint szerver és kliens szoftvert is irt. A HTML nyelv szamos fejlo-
dési szakaszon ment keresztiil és maig is tobb standard van hasznélatban.
A szabvanyositasban tobb szervezetnek is szerepe volt, ilyenek a: World
Wide Web Consortium(W3C), International Organization for Standardizati-
on(ISO), valamint a Web Hypertext Application Technology Working Group
(WHATWG).

A HTML tagek egy hierarchikus rendszert alkotnak. Egy HTML f4jl
tartalma példaul a <hmtl> és </html> tagek kozé keriil(A / jel altalaban
egy tag lezarasat jeloli). Ime egy egyszer(i weblapszerkezet HTML nyelven:

1 <html>

2 <head>

3 <title>Weblap cime</title>

4 </head>

5

6 <body>

7

8 <h3>Kbzepesen nagy fejléc</h3>
9

10 <p>Ez pedig egy <b>rovid</b> bekezdés.</p>
11

12 <p>Ez egy masik bekezdés.</p>
13

14 </body>

15

16 </html>

abra 2.1: Egyszerti weblap HTML-ben



Menjiink végig most az elobbi kddrészleten. A weblap tartalma <hmtl>
és </html> kozé keriil, ezt azonban megel6zheti a dokumentumtipus meg-
adasa(példaul HTML5-ben irt kod esetén: <!DOCTYPE html>).

A tovabbi kod két részre tagolodik: az tgynevezett fejlécre és testre.
Ezeknek a <head>, < /head>, illetve a <body>, </body> a jelol§jiik.
A fejlécbe kertilnek az oldallal kapcsolatos meta-informécidk, jelen esetben
a cim(<title> és </title> tagek kozott), de szerepelhet itt még karakter-
szett, kulcsszavak a keresémotorok szamara, a készito neve és elérhetdsége,
illetve a csatolni kivant szkriptek és stilusfajlok deklaraldsa.

A tulajdonképpeni tartalom a <body> részbe keriil: szoveges bekezdé-
sek, cimek, tablazatok, trlapok, képek vagy mas multimédias tartalom. A
<p>, </p> paros egy bekezdést jelol. A <h3>, </h3> egy fejlécszerii
cimet. Az els§ bekezdésben pedig a <b> és </b> kozé irt szoveg félkovér
karakterekkel jelenik majd meg.

A .html fajlokat kozvetleniil is megnyithatjuk egy bongészovel, nincs fel-
tétleniil sziikség egy webszerverre csak akkor, ha valamilyen halézaton ke-

resztiil kivanjuk elérhetové tenni ezeket.

2.2 JavaScript

A JavaScript egy objektum-orientalt szkriptnyelv, amelyet szintén a kli-
ensoldali webfejlesztésben hasznalunk, ha a weblap valamilyen eleméhez di-
namikus tartalmat szeretnénk adni(példaul: ha egy felhasznalé egy adott
gombra kattint, t{injon el vagy jelenjen meg valamilyen szévegrész).

A JavaScript kod vagy a HTML fajlban vagy kiilon (jellemzéen .js ki-
terjesztési) szovegfajlban van. A futédsi kornyezet itt szintén a bongész6. A
JavaScript nyelv mar nem csak leir6, hanem rendelkezik az imperativ prog-
ramozasi nyelvek elemeivel: valtozok, adattipusok, utasitasok, szelekciok é
ciklusok is megtaldlhatéak a szintaxisban.

A JavaScript nyelvhez gyakran irnak kiilonboz6é programkonyvtarakat,
egyik ilyen a jQuery, amely sokkal révidebb kédiras aran teszi lehetové a
bonyolultabb eljarasok leirdsat is. Vonatkozhatunk a weblap elemeire, illet-

ve kérhetiink le adatokat a szerverrdl is, mindezt hattérben, a felhaszndld
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megzavarasa nélkiil.

Ime egy kédrészlet JavaScriptben a jQuery programkonyvtar felhaszné-
lasaval, mely aszinkron modon egy széveges adatot kér le a webszervertol,
és megjeleniti azt. A megjelenés helye a weblap egyik objektuma, melyet az
azonositdjaval adunk meg(jobtext). Hiba esetén figyelmeztetjiik a felhaszné-
16t.

7 ofunction getJobText(id){

8 = S$.ajax({

9 type: "POST",

10 url: "../script/getjobtext.php",

11 data: {session: getCookie('aeval session'), id: id},
12 = success: function(result)({

163 var res=result.split('?');

14

15 if(res[0] == "0K"){

16 $('#jobcontent').show();

17 $('#jobtext').html(res[1]);

18 }

19 = else{

20 alert("Error occured: " + res[0] + " Try again.");
21 location.reload();

27 }

23 | }

241 });

25 3}

abra 2.2: JavaScript/jQuery kéd

2.3 PHP

Térjink most a szerverben elvégzendd feladatokra. A weblapok tobb
modon is kérhetnek vagy kiildhetnek informéciokat a webszervernek, ilyenkor
altalaban rovid programok, szkriptek lefutasat idézik el6. Egy széles korben
elterjedt szerveroldali szkriptnyelv a PHP.

A PHP(Hypertext Preprocessor) szintén teljes értékii programozasi nyelv,
bedgyazhato kozvetlentl is a HTML koédba. Ilyenkor még a weblap lekiildése
elott lefut a kod a szerveren, ennek kimenete veszi at a kod helyét.

A PHP kivaloan alkalmas olyan feladatok elvégzésére, amelyeket a kliens-

oldali szkriptnyelvek nagyon koriilményesen, vagy egyaltalan nem tudnanak
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elvégezni. Kapcsolatot teremthet példaul egy adatbazissal, vagy el6idézheti
a szerveren bizonyos folyamatok lefutasat.

Segitségével a latogatokrodl statisztikat tudunk késziteni, hozzaférve olyan
adatokhoz, mint példaul a bongészo neve és verzidszama vagy a hasznalt
operacios rendszer. Ennek akar piackutatasi értéke is lehet. Szintén gyakran
alkalmazott az tirlapok feldolgozasaban, adatok rendszerezésében és ellenor-

zésében.

2.4 SQL, MySQL

Az SQL(Structured Query Language) a reldcidalgebrara épiil6 deklarativ
nyelv(néhdny proceduralis elemmel), amelyet legf6képp relaciés adatbazis-
rendszerek manipulalasara hasznalunk, adatok lekérdezésére, beiktatasara,
frissitésére, torlésére, vagy akar relaciosémak hozzaadédsara, megvaltoztata-
sara is.

A MySQL a vilag egyik legtobbet hasznalt reldcids adatbazisrendszere,
mely elterjedtségét féleg a weben torténd alkalmazasanak koszonheti. Mint
a neve is mutatja, SQL nyelven hozzaférheto, és a webhez igazodva, szer-
verszeri megvalositasa van, igy fizikailag kiilon egységen futhat példaul a
webszerver és a MySQL szerver.

A MySQL rendszerek masik hasznos funkcidja a felhaszndlé alapu pri-
vilégium-rendszer, azaz az adatok manipulalasat bizonyos felhasznalok, csak
korlatozott modon tehetik meg, a miveletek, amiket elvégezhetnek elére kor-
latozhatok.

A MySQL rendszerrel val6 kapcsolatteremtést szamos programozasi nyel-
ven programkonyvtarak teszik lehetové. A fentebb emlitett PHP nyelvhez
példaul két olyan programozasi interfész is tartozik, amely széleskort hasz-
nalatnak orvend, ezek a MySQLi és a PDO.

Példanak nézziink egy PHP kédrészletet, amely csatlakozik egy adatba-

zishoz és bejelentkeztetés céljabol adatokat kérdez le a megfelel6 tablabol:
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1 «<?php

2 require('data_constants.php');

B

4 $db = new mysqli($AEVAL_MYSQL_URL, $AEVAL_MYSQL_USERNAME,
5 $AEVAL MYSQL_PASSWORD,

6 $AEVAL_MYSQL_DB_NAME) ;

7

8 if($db->connect_errno) echo "MySgl connection error.";
9 else{

10 $stmt = $db->prepare("SELECT id,password,priv" .

aLdl "FROM users WHERE username=7");
12

1153 $stmt->bind_param('s',$ _POST["username"]);

14 $stmt->execute();

115 $result = $stmt->get_result();

16

17 /* L0 X/

18

19 $db->close();

20 }

217>

Eszrevehetd, hogy a MySQL szerverrel térténé interakeié egy vagy tobb
kapcsolat megnyitasabol, parancsok kiadasabol és ezek eredményeinek feldol-
gozasabol, végiil pedig a kapcsolat lezarasabol all. Az itt hasznalt MySQLi
modul a PHP objektumorientaltsagat is képes kihasznalni.

Megfigyelhetd tovabbé, hogy milyen jellegli egy olyan SQL parancs, ame-
lyet adatok lekérdezése céljabdl adunk ki(SELECT).
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3. Aeval Project

3.1 Bevezeto

Az Aeval Project egy altalam készitett weboldal, amely arra hivatott,
hogy bizonyos algoritmikaversenyen megjelent feladatokat oldhasson meg a
latogato, valamint letesztelhesse a megoldasait.

Ezt egy evaluator rendszer teszi lehet6vé, ami bizonyos tesztfajlok és ezek-
re adott helyes kimenetek alapjan donti el a bekiildott megoldasrél, hogy
helyes-e, kozben pedig figyelembe veszi a futasidét és a memoériahasznélatot
is.

A projekt tehat tobb részre bonthaté: egy weboldal(kliens és szerverol-
dali résszel), egy adatbazis, amelyben adatokat tarolunk és egy GNU/Linux
operacios rendszeren futé program mely leforditja, elinditja, illetve elbiralja
a bekiildott megoldast. A kovetkezo részekben ezt a hirom részt szeret-
ném kulon-kiilon bemutatni. A mellékletben megtalalhato a teljes forraskod,
ami az oldalt hostolé szerverrdl készitett egyik biztonsagi mentés(az oldal a

2015-6s tantargyverseny-idészakban miikédtetve volt).

3.2 Weboldal

Az Aeval Project weboldal készitése annak figyelembevételével zajlott,
hogy a tartalom, a stilus és az interaktiv részek elkiilonitése egy konnyen
karbantarthatd, modularis rendszert eredményez(példaul a dizajn megval-
toztatasahoz csak a megfeleld .css fajlokat kell atirni, nem kell a HTML
kodba nytlni, és forditva, 0j tartalom hozzdadasakor fel lehet hasznalni a

mar definialt stilusosztélyokat).
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Algoritmika-feladatok id6- és memériakorlattal...
Fdoldal Feladatok Bejelentkezés
Az Aeval Project egy egyszerli weboldal algoritmika-feladatok megoldéséra.
Minden feltoltott feladat egy tesztelScsomaggal rendelkezik(tesztféjlok és helyes kimenetek) hogy ellendrizhesd a megolddsod. A

beklildott programod korlatozot idén belll és korlétozott memdriafelnasznéléssal kell lefusson. Tilos a rendszer
bojkottédldsa(csak a nyelvhez tartozé standard library-t hasznéld).

A kddod feltdltése édltal lemondasz szerzdi jogaidral, és beleegyezel, hogy azt az oldal tébbi tagja is ldthassa.

Ha szeretnél elhasznéldvé valni, irj emailt az "aevalproject@amail.com" cimre. Az adminok csak olyanokat regisztrélnalk, akiket
személyesen ismernek. Az emailed tartalmazza: a telies neved, kivant felnasznéldneved, kivant jelszavad, valds email-cimed.

Ha kérdésed van, fordulj hozzénk emailben: "aevalproject@gmail.com”

Készitette: Beiland Arnold (email: beiland.arnold@gmail.com)

abra 3.1: Aeval Project f6oldal

A weboldal kétnyelvii, ahol erre lehetéség volt csak a HTML fajlok ke-
rilltek megkettézésre a redundancia elkeriilése érdekében. A tovabbiakban
bemutatom a magyar nyelvii valtozat esetében az egyes fajlok szerepét(az

angol nyelviiben is szinte ugyantgy épil fel a weblap). Ezek a kovetkezok:

http/index.php: Indexoldal, atirdanyitja a latogatét a http konyvtarbdl

(ahovéa a domaincim mutat), a http/hu kényvtarba.

http/hu/header.part.html: A bizonyos lapok kozos fejlécét tartalmazo
fajl, ezek a sajat kodjukba ékelik be, amely az Apache webszerveren a

Server Side Include(SSI) nevii lehetdségnek koszonhetd.

http/hu/footer.part.html: Hasonl6 az eléz6hoz, de ez a koézos 1labléc.
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http/hu/index.html: A féoldal, informaciokat, linkeket tartalmaz a tobbi
oldalra, a szerver ezt tolti be el6szor, miutan az atiranyitas az megtor-

tént a http/hu konyvtérra.

http/hu/login.html: Bejelentkezési oldal, amelyen az adminisztratorok 4l-
tal regisztralt felhasznalok(nyilt regisztracié nincs, mert az oldal zért-
kortien mitkodott) bejelentkezhetnek, ami a feladatok megtekintéséhez
ugyan nem, de megoldasok bekiildéséhez és el6z6ek megtekintéséhez

mar elengedhetetlen.

http/hu/problemlist.php: A feladatok oldala, beékelt PHP koddal, amely
az adatbazisbdl kilistazza a feladatokat, illetve a bejelentkezett felhasz-
nalok esetén ezek eddigi legnagyobb pontszaméat, amelyet az egyes fel-

adatok esetén elértek.

http/hu/problem.php: Egy adott feladatot mutat, az dtadott paraméte-
rek alapjan. Kiirja a feladat szovegét, a vele kapcsolatos korlatokat,
a forrast, és a hozzdadas datumat. Lehetoséget ad a bejelentkezett

felhasznaloknak, hogy megoldést kiildjenek be az adott feladathoz.

http/hu/show__solutions.php: A bekiildott megoldasok eredményeit lis-
tazza ki az adatbazisbol, paraméterek segitségével lehet megmondani,
hogy melyik feladathoz, illetve melyik felhasznalé bekiildott megolda-

sait mutassa.

http/hu/admin.php: Adminisztraciés felillet, csak a megfelel$ jogosult-
sagu felhasznalok férhetnek hozza. Itt lehet felhasznalét hozzaadni,

adatokat moédositani, illetve feladatot hozzaadni.

Mindezen fajlok tartalmat kindlnak, ami ugyan nem lenne jél kinézé a

megfelel6 .css fajlok nélkiil. Ezek a kovetkezok.

http/css/main.css: A 6 stilusfjl, azokat a bedllitasokat tartalmazza, ame-
lyek a féoldalra, vagy altalaban a teljes weblapra azonosak. A legtobb

oldal ezt belinkeli, majd sziikség esetén feliilirja.
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http/css/problem.css: A http/hu/problem.php oldalhoz késziilt stilusfajl,
segitségével megoldhatd, hogy az egyes feladatok szovegei kevesebb he-
lyet foglaljanak az adatbazisban és a feladatok egységesen nézzenek ki,

a felhasznalo igy a tartalomra tud koncentralni.

http/css/problemlist.css: A feladatlistazas stilusfajlja. Foleg tablazatfor-

méaz6 CSS szabélyokat tartalmaz.
http/css/signup.css: A bejelentkezési tirlapot formazza.

http/css/solutions.css: A megolddsok kilistdzasat formézza, f6leg a tab-

lazatot és az eléugro részt.

http/css/admin.css: Az admin-feliilettel kapcsolatos CSS szabalyokat tar-

talmazza.

A kovetkezékben nézziik meg az egyes kliens- és szerveroldali szkriptek
szerepét és miikodési modjat. Ezek felelnek azért, hogy az oldalon megjelend
tartalom aktiv legyen, 1étrejohessen a beléptetorendszer, valamint a feladatok

megoldasanak bekitldése.

http/script/data__constants.php: Adatkonstansokat tartalmaz, amelyek-
re a szerveroldali szkripteknek van sziikségiik. Példaul az adatbazishoz-
zaféréshez hasznélt felhasznalénév és jelsz6. A mellékletben néhany

nem nyilvdnos adat helyén *** talalhato.

http/script/jquery-2.1.1.min.js: A jQuery programkonyvtar, mely in-
gyenesen letolthetd és leegyszertisiti a bizonyos funkciéval rendelkez6

szkriptek irasat.

http/script/main.js: A féoldalhoz, illetve az oldalakhoz kozosen tartozoé
szkripteket tartalmazé fajl. Leirja példdul a gombok viselkedését(az
egér foléjik vitelekor szint véltanak), ellenérzi a bejelentkezettségi al-

lapotot és annak megfelelden alakitja a weboldal viselkedését.

http/script/login.js: A bejelentkezési oldalhoz tartozé szkript. AJAX,
vagyis Asynchronous JavaScript and XML technolégiat hasznélva kiildi
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tovabb atlatszo modon a bejelentkezo6 tirlap adatait a process_login.php

szerveroldali szkriptnek.

http/script/process_ login.php: Az el6z6 szerveroldali pérja, ellendrzi
az atadott felhasznalénevet és jelszot, tarolja az adott bejelentkezési
szesszi6 adatait, valamit bedllitja a megfeleld siitiket, amelyek a kovet-

kez6 HT'TP csomagban jutnak el a bongészohoz.

http/script /logout.php: Kijelentkezési szerveroldali szkript. A main.js

altal keriil meghivasra, amikor a felhaszndalé ki akar jelentkezni.

http/script/solutions.js: A megolddsok oldaldhoz tartozik a kliensolda-
lon. Azokat az eseteket kezeli, amikor a felhasznalé az egyik bekiildott
megoldas forraskodjara, vagy elbirdlasi eredményére kivancsi. Ezeket a
szervertdl szintén Ajax alapi kommunikacioval kapja meg, meghivja a
getobjtext.php, illetve getobjsource.php szkripteket, amelyek a megfelelo

fajl vagy adatbazis-relacio tartalmat visszaszolgaltatjak.

http/script/send__solution.php: A bekiildott megoldas fogadéasaért és az
evaluator elinditasaért felelés. ir a megfelelo adattablaba, kezeli a fajl-

feltoltést és meghivja az elbirdlé programot.

A tovébbi szkriptek az adminfeliilet eszkozei(szintén kliens-szerveroldali
parok): insertproblem.js, insert_ problem.php, signup.js, process_ signup.php,
usermod.js, process_ usermod.php. Mint a neviik is mutatja, feladat beszura-
sat, felhaszndld regisztralasat, illetve felhaszndléi adatok modositasat teszik

lehetové az erre jogosultaknak.

3.3 Adatbazis

Az Aeval Project-hez tarttozé adatbazis bizonyos adatok rendszerezett ta-
rolasat, rendezését és a gyors megkeresését biztositja, szerkezete igyekszik a
redundanciat keriilni(példdul a felhaszndlot egy id azonositja az 6sszes tabla-
ban, nem szerepel mindenhol a neve). Az adatbézis szerkezetérol és tartalma-

rol a mentés a mellékletben, az aeval-dump_ 03.03.2015.sql fajlban talalhato,
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amely azon SQL parancsok és MySQL makrok egymasutanja, amellyel a tel-
jes adatbéazist fel lehet épiteni(jelen fajlban a nem nyilvanos adatok helyét
szintén *** veszi 4t).

A kovetkezokben lassuk, hogy melyik reldcié milyen mezoket tartalmaz,

valamint ezeknek mi a szerepe:

Felhasznaldok tablaja: users
A mez6k: azonosité(id), felhasznalénév(username), jelszé(password),
emailcim(email), jogosultsag(priv). Ezek koziil az azonosit6 az els6dle-
ges kulcs, és egyedi megszoritdas valamint index van a felhasznalonévre
épitve. A jogosultsag mezo azt tarolja, hogy az adott egyed adminiszt-

ratorként, vagy normal felhasznaloként tagja az oldalnak.

Feladatok tablaja: problems
Ennek mez6i: azonosit6(id), feladat neve(name), nyelve(lang), a for-
rasa(source), a hozzdadas datuma(date), a feladat szovege HTML-
ben(text), a megszabott idékorlat ms-ban(time) és a megszabott me-
moriakorlat kB-ban(memory). Az elsédleges kulcs az azonosité, vala-
mint indextabla épiil a feladatok neveire. A feladat szovege bizonyos

feladatokndl csak egy linket tartalmaz a megfelel6 dokumentumfajlra.

Megoldasok tablaja: jobs
A bekiildott megoldasokat tartalmazza. Mez6i: azonosit6(id), feladat
azonositdja(problemid), felhaszndlé azonositdja(userid), programozasi
nyelv(lang), elért pontszam(score), valamint az evaltéator visszajelzése
HTML-ben(text), amely a kompilldldsi tizeneteket és az egyes tesztfaj-

lokon a futtatasi eredményt kozli tablazatos formaban.

Bejelentkezések tablaja: sessions
A bejelentkezések tabla informaciokat tarol az aktiv bejelentkezési szesz-
sziokrol. Mez6i: userid, sessionid, date. A wserid a felhasznélé azono-
sitdja), a sessionid az adott bejelentkezés azonositdja(és a relacié el-
s6dleges kulcsa), a date pedig a beiktatas ddtuma. Erre a tédblara azért
van sziikség, hogy a felhasznalé ne mutathassa magat bejelentkezettnek

csak akkor, ha valéban be volt jelentkezve.
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3.4 FEvaluator

Az evaluator rendszer a Linux kernel altal kozolt adatok alapjan allapitja
meg egy program futasidejét és a felhasznalt memoriat. Teszteli tovabb4,
hogy a bekiildott forraskédbdl forditott program ad-e eredményt egy adott
tesztesetre, és helyes-e ez az eredmény. Minden feladathoz tartozik egy szett
bemeneti fajl és egy szett helyes kimeneti fdjl, ezekkel van dsszehasonlitva a
program kimenete.

Vannak viszont olyan algoritmikafeladatok is az oldalon, amelyek meg-
oldasa nem egységes, ilyenkor a fajlok Osszehasonlitdsa mellett vagy helyett
az adott feladathoz tartozo elbiralé program az adott helyzetnek megfelel6en
ellenorzi a megoldas helyességét.

A projekt ezen része az aeval konyvtarban talalhaté meg a mellékletben.
Ebben két konyvtar foglal helyett: core és userdata.

A userdata konyvtarban tovabbi két konyvtar taldlhato: sources és test-
files. A sources konyvtarban talalhatéak a forraskodok, mindegyik olyan név-
vel, amivel a neki megfelel6 megoldésbejegyzés az adatbazisban szerepelt(a
mellékletben ez a konyvtar tires). A testfiles konyvtarban minden feladat-
nak van egy kényvtara, melynek neve a feladat adatbézisbeli azonositéja(a
mellékletben csak az 1-es szamu szerepel).

Egy feladat konyvtaraban talalhatok a bemeneti és kimeneti fajlok, a hoz-
zé tartozo ellenérzé program(grader.cpp), valamint egy leiré fajl(descriptor),
amely tartalmazza az 0sszes tesztesetre a megfelel6 fajlok neveit és egy pont-
szam-szorzot, amellyel az elbirdlé program visszatérési értéke szorozodik, és
ugy adédik majd hozza a pontszamhoz.

A core konyvtar tartalmazza az evaluator magvat, az evaluate.sh Bash-
szkriptet(amely az el6b emlitett send solution.php-bél keriil meghivésra),
valamint az evaluator.cpp fajlt, amely az idot és memoériat mérd program. Az
evaluator.sh szkript megprobalja kompillalni a bekildott forraskodot, majd
siker esetén meghivja a méréprogramot, amely az elébbit alfolyamatként fut-
tatja és figyeli az eréforras-felhasznélasat. Ez minden tesztesetre megtorté-
nik, végil pedig egy HTML kédu tablazat all 6ssze az eredményekrol, eljut
az emlitett PHP szkripthez, ami az adatbazisba iktatja.
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A méréprogram futdsa kozben a /proc fajlrendszerbél olvassa ki a sziik-
séges adatokat. Ha jelentds idotullépés torténik, példaul a program végtelen
ciklust tartalmaz, akkor le is allitja azt, ugyanis ennek leszarmazottjaként
volt meghivva(fork, majd exec rendszermeghivassal). Tovabbé chroot met6-
dussal az is korlatozva van, hogy a bekiildot program hova tud irni, illetve

honnan tud olvasni(a csaldsok elkeriilése végett).

void spawn(char* dir]}{
pid t child pid;
char name[]="/candidate";
char* arg_list[]={name,NULL};

child pid=fork();
if(child pid!=0}{ chprocid=child_pid; return;} //parent process
else{

chdir(dir);

int fd=open("/dev/null",0_WRONLY];

dup2(fd, 1);

dup2(fd,2);

chroot(dir);

if(setgid(AEVAL_GID) '=0){

abort(]);
}
if(setuid (AEVAL UID) !'=0){
abort();
B

execv(name,arg_list);
abort(}; //execv should never return!

abra 3.2: Kodrészlet az evaluator.cpp fajlbol
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